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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz umiejetno$¢ projektowania algorytmow
numerycznych i programowania uktadéw mikroprocesorowych na poziomie studiow pierwszego stopnia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z architekturg i zastosowaniami cyfrowych procesoréw sygnatowych oraz systemow
wbudowanych. Nabycie umiejetnosci projektowania algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow w
czasie rzeczywistym. Nabycie umiejetnosci programowania cyfrowych procesorow sygnatowych i
mikrokontroleréw z rdzeniem ARM (Cortex) - w oparciu o wybrane srodowiska uruchomieniowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma pogtebiong, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie analizy obwodéw
elektrycznych; ma zaawansowang wiedze na temat obwoddéw dyskretnych oraz metod syntezy
dwojnikow elektrycznych.

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie programowania wysokopoziomowego z zastosowaniem elementow



programowania obiektowego.

3. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i projektowania ztozonych systemow elektrycznych,

w szczegolnosci uktadéw pomiarowych i sterowania, zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
systeméw technicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi projektowac i wykonac¢ ukfady i systemy elektryczne przeznaczone do réznych zastosowan.
2. Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu nietypowych zadan inzynierskich i prostych probleméow
badawczych - stosowac podejscie systemowe, uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne, wykorzystywac
metody i narzedzia informacyjno-komunikacyjne.

Kompetencje spoteczne:
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze w
technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad.

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 45-minutowe kolokwium, realizowane na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium skfada sie z 7-10 pytan, roznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50%
punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang
umieszczone na platformie eKursy.

Projekt

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg projektu.

Laboratorium

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia, ocena sprawozdania z ¢wiczenia.
Metody wspdlne dla projektéw i laboratorium

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Tresci programowe modutu sg nastepujgce:

1/ podstawy matematyczne cyfrowego przetwarzania sygnatéw,

2/ architektura typu HARVARD systemu mikroprocesorowego (uP),
3/ architektura i lista rozkazéw procesorow sygnatowych (DSP),

4/ cechy systemow wbudowanych,

5/ narzedzia uruchomieniowe dla DSP.

Tematyka zaje¢

Tematyka wykfadow obejmuije:

1/ prezentacje struktur oraz podstaw projektowania filtrow cyfrowych,

2/ omoéwienie podstawowych cech architektury oraz listy rozkazéw procesoréw rodziny SHARC(R)1-
generacji Analog Devices,

3/ oméwienie podstawowych cech architektury systeméw wielordzeniowych rodziny SHARC(R) 5-generac;i
Analog Devices,

4/ omowienie wtasciwosci oraz sposobu wykorzystania narzedzi uruchomieniowych dla DSP.

Tematyka zaje¢ projektowych obejmuije:
1/ prezentacje zasad projektowania filtréw typu FIR i lIR oraz dyskretnego przeksztatcenia Fourier'a,



2/ samodzielne wykonanie projektu filtra typu IIR/FIR rzez studenta,
3/ oméwienie wykonanych projektéw.

Tematyka laboratorium obejmuje:

1/ nauke praktycznego wykorzystania narzedzi uruchomieniowych,

2/ zapoznanie sie z wtasciwosciami oraz sposobem uzycia dedykowanego systemu uruchomieniowego
DSP,

3/ implementacje wybranego algorytmu filtracji cyfrowe;.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng (schematy, wzory, definicje, itd.) uzupetniony tresciami
podawanymi na tablicy.

2. Projekty i ¢wiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




